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Castellammare di Stabia

Col presentare questa relazione alla S. V. I.
corrispondo all” incarico affidatomi di esaminare
chimicamente e batteriologicamente 'acqua della
sorgente « FontaNA GRANDE » situata nell’interno
di cotesta Cittd, e di apprezzarne la potabilith e
la capacita d’incrostazione dei tubi di condottura.

L.a sorgente scaturisce da roccia calcarea,
d1 struttura saccaroide, in abondante quantita, e
sgorga 1n un piccolo antro della roccia per ver-
sarsl in una vasca aperta, da cui due canali por-
tano l'acqua al mare.

- La grotticella sul cui fondo si raccoglie I'ac-
- qua trattenutavi da un lato da piceola banchina
in costruzione, poggiante sulla massa rocciosa,
forma n certa guisa parte del pianterreno di una
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modesta casa elevata parzialmente sulla stessa
roccia, ed il territorio circostante & occupato da
case abitate, mentre 1l pendio, sovrastante alla
sorgente verso il monte & coltivato.

Per la ricchezza della sorgente ed anche per
'ubicazione, che ne renderebbe facile la presa e
la distribuzione, da pit tempo e da molti si va-
gheggid I'idea di utilizzare 1" acqua della « Fon-
rana GRANDE » per l'approvvigionamente urbano,
ed oggi codesta amministrazione municipale, con
encomiabile premura, vuole dare pronta attuazione
alla accarezzata idea, spintavi dall'imprescindibile
bisogno di sopperire alla rattristante penuria
idrica che si avvera nei periodi di grande magra
della sorgente « Acqua FreppA », della cul acqua
> provvista la Citta, la popolazione della quale,
essendo di oltre trentamila abitanti, in tempo di
massima scarsezza (nella stagione estiva) pud di-
sporre appena di alcune centinaia di metri cubi
di acqua al giorno.

[ importante quesito a me presentato, richie-
deva che il giudizio da dare fosse fondato su ri-
cerche e su studii, 1 risultati dei quali convinces-
sero da un lato della incontestabile potabilita del-
I’ acqua in rapporto ai suoi caratteri fisici, chimiel
e biologici, desumendo pure, dalla conoscmta com-
posizione chimica, 1l criterio riguardo ad un
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eventuale potere di incrostazione; dall’ altro lato
era di grande interesse Igienico, premessa la bonta

dell’ acqua, constatarne la costanza, sovratutto
tenendo conto della ubicazione della sorgente, che
st trova quasi nel centro dello abitato.

Se una dettagliata analisi chimica quantita-

tiva poteva, con i suoi risultati, dare aglio a giu-
dicare della utilizzazione dell’ acqua al vari scopli,
per potersi assicurare della costanza dei caratteri
organolettici e biologici ¢ non meno della com-
posizione cnimica, occorreva, oltre l'ispezione lo-
cale, un periodo abbastanza lungo di osservazioni,
con ripetute determinazioni di taluni componenti
chimict e con esami batteriologici, i cui risultati
avrebbero dovuto dare sicuro indizio della co-

stante purezza dell’ acqua.
La natura geologica del territorio montuoso
circostante a Castellammare di Stabia e la cono-

scenza del regime e della quasi costante cOmpo-
sizione chimica delle molte sorgenti minerali, delle

~quali & ricea la Cittd, permettono di ritenere che

'alimentazione di tali sorgenti, compresa quella
della « FonxtaNa GRANDE », abbia luogo per pe-
netrazione delle acque superficiali a notevolissima
distanza da Castellammare e che le acque, resesi
profonde attraverso la roccia calearea, facciano
i lungo percorso ed abbiano quindi condizioni
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propizie alla loro autodepurazione chimica (so-
stanze organiche) e biologica (microrganismi)
sicche, protette da inquinamento, vengono a giorno
allo stato di completa purezza.

Stante c¢io le investigazioni da farsi dovevano
rivolgersi a preferenza alle condizioni della sor-
gente « FonTANA GRANDE » in rapporto colla pos-
sibilita e colla facilith d’ inquinamento lungo 1l
tratto vicino all’abitato e nello iuterno di questo;
avendo presente la circostanza, che se s1 losse
rilevato un inquinamento, della sorgente, la causa,
con somma probabilita, era da attribuirsi all'unio-
ne di acque meteoriche superficiali alla sorgiva,
non abbastanza protetta dal soprastante strato
pocciose. "

L epoca delle osservazioni istituite, ebbe coin-
cidenza col periodo annuale durante cui le pilog-
gie sono gid frequenti ed abbondanti, talche ho
ritenuto sufficiente una durata di circa due mesi
e mezzo di osservazione, che ho interrotto anche,
perch® confortato, sia dai risultati delle ricerche
chimiche, sia da quelli degli esami biologici; essi

si trovano qui riportati. In pari tempo allego un

diagramma pluviometrico per i mesi di novembre,

dicembre e gennaio 1913-1914, ossia per |' mtero

periodo di osservazione. I-I‘ispetti\fi dati sono stati

gentilmente forniti dalla direzione dell’Osservatorio
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meteorica-geodinamico in° Valle di Pompei, man-
cando 1 Castellammare di Stabia una stazione
pluviometrica. '

Caratteri fisici
composizione chimica e proprieta biologiche
del’acqua « Fontana Grande »

Il giorno 20 novembre 1913 si procedette per
g,
la prima volta allispezione della sorgente e si

Istituirono sopra luogo 1 rispettivi saggi fisici ¢
chimici, prelevando poi, coll'osservanza delle ne-
cessarie cautele, 1 campioni per la determinazione
der gas liberi, per la completa analisi quantitativa
¢ per l'esame batteriologico.

Esame Chimico e Fisico

Temperatura dell’acqna (ore 11 del giorno

U WNovembre 1913) . /. . : 12,0 €.
lTemperatura dell’ambiente (ore 11 del giorno
20 Novembre 1913) . . ; : 138 - U

Caratteri Organolettici

Limpida, di aspetto cristallino, incolore; sen-
za sedimento.

Sapore gradevole, rinfrescante;

Nessun odore;
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[ acqua, tanto dopo conservata in bottigha
chiusa e piena, quanto dopo tenuta in recipienti
a metd ripieni e tappati con ovatta, non pre-
sentd, dopo due mesi, veruna modificazione della
limpidezza e dell’odore, n¢ dette sedimento.

Composizione Chimica

Azoto libero s
Anidride carbo- a 0’ e 760 mm.

nica libera

11’109 ern. C.
ST
6.3 pel litro

Reazione neutra alla carta di tornasole.

Acido carbonico combinato totale 181,00
Ossido di caleio 111.4
Ossido di magnesio _ 13,6
Ossido di sodio (e potassio ) 68,4
Ammoniaca assenza | £
Ferro tracce | =
Cloro 26,0 § 2
Anidride solforica o ERE =
« silicica tracce E
Acido nitroso assenza ::En
«  nitrico tracce § =
Sostanza organica assenza | =
Residuo a 105° e. 400,0
Durezza totale in gradi frances: g
« permanente « « 8 |

« tempor‘anea « « 16
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Esame batteriologiche

Granti 1n Jaboratorio, coi campioni prelevati,
che durante 1l breve tragitto erano stati tenuti
alla temperatura di 4+ 3 - 4 C.); si sono allestite
colture con gelatina ed agar nutritivi in iscatole
di Petri, adoperando 1 - 112 - 15 c.m.c. dell ac-
qua. Le scatole con gelatina rimasero alla tem-
peratura di 18-20" c. e quelle in agar si misero
nel termostato a 35" c. Allo stesso tempo, se-
guendo 1l metodo di Ejkomann, si preparo la col-
tura per la eventuale constatazione della presenza
del bacterium coli nell’acqua. Dopo quindict giorni
della preparazione delle colture, si ebbe da queste
la media di 3 colonie per 1 c. m. e. dell’acqua,
originate da due specie coccacee banal.

Risultato negativo ha dato la ricerca del bac-
tertum col.

Osservazioni periodiche

In ciascuno der ser esami fatti dal 20 Novem-
bre 1913 al 31 Gennaio corr. anno, oltre I' esame
de1 caratterr organolettici dell’ acqua, che sempre
si mostro ugualmente limipida, senza sedimento,
incolora, mmodora e di sapore gradevole, si deter-
minarono: la temperatura, la durezza totale ed il
residuo a 105° C; ecco 1 risultati ottenuti.



Ui |1 A

Datadell’esame 20-11-1913; 812013 - 22-12913

lemperaturs B Y 12,9 12.6°

dnrezza grad. frane. - 24 - " 2

residuo a 105° C. p; - 400 402 408
litro mgr. .f s f

Datadell’esamej o:1-914 = 21.1 914 3k 914

temperatura R B 2B

durezza grad. franc. 24 24 24

residuo a 105° C. p; - 401 407 402
tr

Anche dagli esami batteriologiei, istituiti con-
temporaneamente ai suindicati, si sono avuti ri-
sultati conformi circa la costanza della purezza
biologica dell’acqua. Si procedette sempre in modo
uguaie nello allestimento delle colture e per la
ricerca del bacterium coli, il quale non si ebbe
mal a riscontrare.

Dalle colture in gelatina ed in agar si sono
sviluppate in ogni esame da 3 a 4 colonie in me-.

dia per 1 em. e. dell’ acqua, generate dalle stesse
specie di coechi.

Esame dell’ Acqua Fredda

Per poter giudicare della convenienza di me-
scolare, per la distribuzione centrale, 1’ « acqua
fredda » con quella della Grande Fontana, si &
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proceduto anche ad un esame della prima, pre-
levando 1 campioni (il giorno 8-12-1913) dal serba-
tolo m cul dovrebbe effettuarsi, almeno provviso-
riamente, i1l misecuglio.

Buoni s1 mostrarono 1 caratteri organolettici
dell” acqua, e dall’esame chimico si sono avuti i
seguenti risultati:

Reazione neutra alla carta di tornasole

Azoto 11,8
Anidride carbonica libera 1,7 ¢ ¢m. ¢. per litro
Acido carbonico combinato totale 46,1
Ossido di calcio 33,9
« di magnesio 10,1 [ milligrammi p. litro
Cloro | 16,1
Anidride Solforica 17.6
Residuo a 105° C. 140 .,
Durezza totale gr: francesi 11
Durezza permanente » 3,0
Durezza temporanea » 1,0

Quale risultato dell’ esame batteriologico del-
I" « acqua fredda » si sono avute 203 colonie (me-
dia per 1 cm. c. dell’ acqua) date da pin specie
coccacee e bacillari ed alcune da eumiceti

Mescuglio delle acque Fonta Grade ed Acqua Fredda

In una bottigha si unirono volumi uguali delle
due acque ed 1l miscuglio si conservd per due mesi,
dopo 1 quali s1 constatd veruna modificazione della
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hmpiditd, ne la formazione di sedimento al fondo
e sulle pareti del vetro. Determinata la durezza
del miscuglio s1 ebbero 18 gr. francesi, ed il re-
siduo fisso a 109" C. fu di 272 millgr. p. litro.

Giudizio

Si1 premette che la portata della sorgente
« Fontana (krande » durante tutto 'anno & tale
da superare anche il pidt ampio consumo razio-
nevole di acqua in cotesta ecitta.

Con la scorta dei precedenti dati avuti dai
praticati esami, le risposte ai quesiti propostimi
sono le seguenti: _

1 - Circa la purezza e la potabilita dell’ acqua
« Fontana grande » - I assenza di sostanze or-
ganiche, di ammoniaca e di acido nitroso e la
presenza di solo tracce di acido nitrico, come pure
la poverta di microrganismi, per cui 'acqua po-
trebbe dirsi quasi smicrobica, attestano nel modo
piu convincente che anche nelle attuali condizioni
della acaturigine, quell’ acqua ¢ del tutto pura.
Pertanto la sua potabilita va giudicata in rap-
por'o alla composizione minerale, essendo i ca-
ratterl organolettici appieno soddisfacenti e tolle-
rabile la temperatura di 12. 5° C. - I singoli com-
ponenti chimici sono quelli che pit o meno si
riscontrano nelle acque provenienti da rocce cal-
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caree. Nell’ acqua vi & presenza di acido carbo-
nico libero, mentre la mancanza di ossigeno @
indizio che la  sorgente proviene da strati pro-
fondi e che 1 acqua viene a giorno dopo lunga
permanenza nel sottosuolo.

[La domanda importante a farsi &, se 1l re-
siduo fisso e con esso la durezza dell’acqua la
rendano poco adatta al consumo potabile ed al-
I’ uso per altri scopi (cottura degli alimenti, lava-
tura di biancheria, uso industriale).

Anzitutto & da notare che la composizione
chimica dell’ acqua “Fontana grande,, , sia per
quanto concerne il residuo e la durezza totale,
sia per la quantitd dei singoli componenti, si man-
tiene al disotto dei limiti massimi che dagl 1gie-
nisti sono fissati per la potabilita dell’ acqua. Ogg
da tutti gl'igienisti si ammette che, a seconda del
singoli casi, anche acque superanti alquanto quer
limiti, sempreche il rapporto tra i vari componenti
si mostri adatto, possono destinarst ad apprev-
vigionamento - urbano, allorche, garantita. la pu-
rezza dell’ acqua di cul si puo disporre, non sia
agevole (per motivi teenici od anche per esigenze
finanziarie) di avere un’acqua migliore, avendo
la diuturna esperienza dimostrato come in ge-
nerale dal consumo di tali acque non derivi danno
sanitario, |
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Del resto in Italia ed altrove non poche sono
le cittd provviste con acque, il residuo ed ancor-
pitt la durezza totale delle quali si aggira intorno
a cifre poco differenti da quelle della “ Fontana
Grande |,;

Basti citare:

L’acq. Marcia di Roma con dur. tot. di 31,4 gr. e con res. di 206

« Felice « Sty 27,6 '« « o« 448

«  Montereggi di Firenze « 22,1« €« K 2915 mmegr.
» Ancolella « « 22,9 « «  « 319 Pp.

« di Livorno (condt. vecchia) 30,1 « €« o« 418 litro

« di Parma « 23,3 x %€ 4376

(da Guareschi)

Nell" approvvigionamento idrico di Castel-
lammare di Stabia, tale quistione della potabilita
devesi considerare sotto un particolare aspetto.
La citta & gia provvista di buona acqua potabile
(qual’ & I' “Acqua fredda*), che, anche in periodi
di massima magra della sorgente, div un minimo
di 600-700 me. al giorno, talcho pure 1n siffatta
condizione restano assicurati giornalmente per
abitante 20 litri. In tempo di abbondanza il quan-
titativo giornaliero riesce sufficiente, ed anzi puo
superare il bisogno del consumo domestico. Per-
loché nelle attuali condizioni della rete di distri-
buzione idrica dells cittd, I’ acqua della “ Fon-

i
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tana grande” dovrebbe utilizzarsi solo ner periodi
di penuria dell’ “Acqua fredda”, e a tale scopo
quella s mescelerebbe con questa. La composi-
zione chimica qualificativa della due acque dif-
ferisce di poco, talche al riguardo non si avrebbe
una apprezzabile modificazione . di quella del-

I’ “Acqua fredda’”; nel rapporto di un volume di
questa con 2 dell” altra si avrebbe per esito una
diminuzione del residuo e della durezza dell’acqua
*“ Fontana grande ,, 1l residuo verrebbe ridotto.
(140 4+ 800): 3 = 313 mgr. p. litro e la durezza
(in gr. francesi) risulterebbe di (114+48: 3 = 19.7.

Un" acqua con questa composizione quanti-
tativa per certo non puo dirsi non potabile e non
adatta ad altri usi: essa senza dubbio avri mag-
giore valore 1gienico di altra acqua, sia pure

meno dura e meno ricca di residuo, ma scarsa
al punto da costituire, nell’ epoca estiva, come
avviene in Castellammare, le pia deplorevoli con-
dizioni per la popolazione, costretta a non poter
soddisfare nemmeno alle pitt imperiose esigenze
in fatto di consumo 1drico; senza dire dell’ asso-

luta mancanza del quantitativo bisognevole per 1
pitt limitati servizi pubblicl.
Male quindi agirebbe il Municipio di Castel-

lammare di Stabia se non migliorasse senza verun

ritardo I" approvvigionamento idrico urbano, P
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tardi si potra rendere oggetto di particolare cd
attento studio la questione se convenga provve-
dere la citta di una seconda condottura e di doppia
rete urbana per la distribuzione dell’ acqua “Fon-
tana grande” separata dall’**Acqua fredda,,, utiliz-
zando la prima esclusivamente!p(_ar 1 servizl pub-
blici, ma mantenendo sempre disponibile una quan-
tith da mescolarsi  all’ “Acqua fredda’, allorche
questa faccia difetto.

Cirea la eostanza dei earatteri ehimiei, fisiet
biologici dell’ acqua “Fontanc grande,,. Ogni dub-
bio riguardo a tale costanza resta eliminato dai
risultati delle osservazioni ¢ degli esami praticati
in proposito, ¢ 1" affermazione viene ancora pii
contestata dalla circostanza che la portata della

sorgente si & mantenuta pressoch® aguale durante
I" intero - periodo  di osservazione. Perd, pur esi-
stendo tali  condizioni in verita oltremodo favo-
revoli, tuttavia sard prudente, o meglio ancora
necessario, che la sorgente si protegga, non solo, .
per quanto rguarda la presa, ma anche lungo
I"intero tratto dello abitato, escludendo cosi anche

la_ptt lontana possibilita di un inquinamento, che
potrebbe derivare dalle prossime-case abitate ¢
dal terreno coltivato al disopra della roccia verso
il monte. E in euesto senso che occorrera fissare

nn adeguata zona di protezione, non trascurando
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di esaminare anche le esistenti condizioni del sot-
tosuolo vieino alla sorgente, per conoscere se vi
sia 1l bisogno di opere che eliminino possibili
cause di mnquinamento.

3. Cirea la capacitcc d incrostamento delle
tubolature da parte dell’ acqua ‘“Fontana grande”.

[l potere incrostante di un’ acqua nei tubi di
conduttura e di distribuzione, sieno essi di ferro
o di ghisa, & dovuta alla. ricchezza dell’ acqua mn
carbonati terrosi acidi, 1 quali a contatto con
I" aria e per altre cause, si trasformano m carbo-
nati neutri insolubili, depositandosi (solfati e clo-

ruri) disciolti nell’ acqua non concorrono all’ -

crostamento, come invece accade per quello delle
caldaie. Percio I incrostamento der tubi ¢ relativo
alla durezza temporanea dell’ acqua. Quella della
“Fontana grande,, ha una durezza temporanea di
16 gradi francesi, inferiore ed anche di molto a
quella delle acque di Roma (acqua Felice: 28,9;
acqua Marcia: 27,4), di Firenze (acqua Monte-
reggi: 19,4; acqua Ancouella: 19,9), di Livorno
(28,0) di Parma 20,3):

Grande ¢ il numero di altre citta italiane ed

estere approvvigionate con acque la cul durezza
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temporanea supera 1 16 gr. Naturalmente dal
punto di vista tecnico 1l timore e gl inconvenienti
cagionati dalle incrostazioni dei tubi si riferiscono
ad un deposito considerevole e rapido di sali ter-
rosi, per cui in breve il lume dei tubi viene ad
essere di molto diminuito e ne seguono ostru-
zioni almeno per alcuni tratti della rete. Non wvi
¢ motivo per temere che cid debba avverarsi da
parte di un’ acqua con una durezza temporanea
di 16 gr. francesi, e la quale contiene una discreta
quantith di acido carbonico. Come & 1l caso per
quasi tutte le tubature idriche anche per quella
della “Fontana grande,, si avverera un qualche
deposito, ma pud escludersi che lo stesso abbia
ad effettuarsi in grado e con rapiditd allarmante
e quindi I’ inconveniente che potrebbe forse deri-
vare da un parziale diminuzione della sezione dei
tub1, pud essere prevenuto dal teenico mantenendo
il loro lume di un poco superiore a quelle cal-
colate per assicurare 1" uniforme e regolare distri-
buzione dell’ acqua all’ intero territorio alimentato.
[noltre le incrostazioni sono minori e piu lenti
nella rete di distribuzione a circolazione ed a

magha. Va notato infine che 1 depositi sono resi









